山东九佳紧固件股份有限公司紧固件加工生产项目现状环境影响评估报告                          地表水环境影响

5 地表水环境影响
5.1 地表水环境质量现状与评估

5.1.1 地表水现状监测
本次评价期间，山东九佳紧固件股份有限公司委托莱芜市环境监测站和青岛京诚检测科技有限公司于2015年11月29日和11月30日两天，对项目区域地表水进行了监测。

1、监测断面设置

本次评价监测断面设置见表5-1和图5-1。

表5-1  地表水监测布点一览表

	序号
	名称
	方位
	距厂址距离
	设置意义

	1#
	莲河-莱芜第三污水处理厂排水口上游500米
	SW
	0.83km
	莲河-莱芜第三污水处理厂排水口上游水质背景值

	2#
	嘶马河-嘶马河与莲河交汇处上游500米
	WSW
	0.84km
	嘶马河-嘶马河与莲河交汇处上游水质

	3#
	嘶马河-嘶马河与莲河交汇处下游1000米
	WSW
	1.96km
	嘶马河-嘶马河与莲河交汇处下游水质


2、 监测项目及监测时间

监测项目：pH值、CODCr、BOD5、SS、氨氮、总磷、石油类、溶解氧、挥发酚、总铬、六价铬、镍、铅、锌、砷、汞、镉、铁、锰、氟化物、氯化物、硫酸盐、全盐量、氰化物，共计24项；同时记录流速、流量、水温、河宽、河深等参数。
监测日期：2015年11月29日～30日连续监测、监测2天，每天2次。

3、监测及分析方法

按国家环保局《环境监测技术规范》、《水和废水监测分析方法》（第四版）和《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）种推荐方法进行。按照《生活饮用水标准检验方法》（GB5750-85）和《环境水质监测质量保证手册》中有关规定执行，具体分析方法见表5-2。
表5-2　地表水水质监测分析方法一览表

	序号
	项目
	分析方法
	依据
	检出限

	1
	pH值
	玻璃电极法
	GB 6920-1986
	范围2-11

	2
	悬浮物
	重量法
	GB 11901-1989
	5mg/L

	3
	溶解氧
	电化学探头法
	HJ 506-2009
	——

	4
	CODCr
	重铬酸盐法
	GB 11914-1989
	10.0mg/L

	5
	BOD5
	稀释与接种法
	HJ 505-2009
	0.5mg/L

	6
	氨氮
	纳氏试剂分光光度法
	HJ 535-2009
	0.025mg/L

	7
	总磷
	钼酸铵分光光度法
	GB 11893-1989
	0.01mg/L

	8
	氟化物
	离子色谱法
	HJ/T 84-2001
	0.02mg/L

	9
	硫酸盐
	离子色谱法
	HJ/T 84-2001
	0.09mg/L

	10
	氯化物
	离子色谱法
	HJ/T 84-2001
	0.02mg/L

	11
	全盐量
	重量法
	HJ/T 51-1999
	5mg/L

	12
	氰化物
	异烟酸-吡唑啉酮分光光度法
	HJ 484-2009（方法2）
	0.004mg/L

	13
	挥发酚
	4-氨基安替比林分光光度法
	HJ 503-2009
	0.002mg/L

	14
	石油类
	红外分光光度法
	HJ 637-2012
	0.01mg/L

	15
	总铬
	高锰酸钾氧化-二苯碳酰二肼分光光度法
	GB 7466-1987（第一篇）
	0.004mg/L

	16
	六价铬
	二苯碳酰二肼分光光度法
	GB 7467-1987
	0.004mg/L

	17
	砷
	原子荧光法
	《水和废水监测分析方法》（第四版 增补版）国家环境保护总局（2002）（第三篇，第四章，三（五））
	0.0001mg/L

	18
	汞
	原子荧光法
	《水和废水监测分析方法》（第四版 增补版）国家环境保护总局（2002）（第三篇，第四章，十一（四））
	0.0001mg/L

	19
	镉
	火焰原子吸收分光光度法
	GB 7475-1987
	0.001mg/L

	20
	铅
	火焰原子吸收分光光度法
	GB 7475-1987
	0.01mg/L

	21
	锌
	火焰原子吸收分光光度法
	GB 7475-1987
	0.01mg/L

	22
	铁
	火焰原子吸收分光光度法
	GB 11911-1989
	0.05mg/L

	23
	锰
	火焰原子吸收分光光度法
	GB 11911-1989
	0.03mg/L

	24
	镍
	火焰原子吸收分光光度法
	GB 11912-1989
	0.005mg/L


4、监测结果
地表水监测水文参数和监测结果见表5-3。

表5-3  地表水现状监测期间水文参数

	监测日期
	监测断面
	采样

时间
	水温

（℃）
	河宽

（m）
	河深

（m）
	流量

（m3/s）
	流速

（m/s）

	2015-11-29
	1#莲荷-莱芜第三污水处理厂排水口上游500米
	10:10
	3.2
	6.05
	0.40
	0.09
	0.08

	
	
	13:00
	4.2
	6.05
	0.40
	0.09
	0.08

	
	2#嘶马河-嘶马河与莲河交汇处上游500米
	10:30
	3.2
	50.75
	1.00
	＜1.24 
	＜0.05

	
	
	13:20
	3.8
	50.75
	1.00
	＜1.24 
	＜0.05

	
	3#嘶马河-嘶马河与莲河交汇处下游1000米
	10:50
	3.4
	80.00
	1.10
	＜2.16 
	＜0.05

	
	
	13:40
	4.2
	80.00
	1.10
	＜2.16 
	＜0.05

	2015-11-30
	1#莲荷-莱芜第三污水处理厂排水口上游500米
	10:10
	2.2
	6.05
	0.40
	0.09
	0.08

	
	
	13:00
	2.6
	6.05
	0.40
	0.09
	0.08

	
	2#嘶马河-嘶马河与莲河交汇处上游500米
	10:30
	2.2
	50.75
	1.00
	＜1.24 
	＜0.05

	
	
	13:20
	2.6
	50.75
	1.00
	＜1.24 
	＜0.05

	
	3#嘶马河-嘶马河与莲河交汇处下游1000米
	10:50
	2.2
	80.00
	1.10
	＜2.16 
	＜0.05

	
	
	13:40
	2.8
	80.00
	1.10
	＜2.16 
	＜0.05


续表5-3  地表水现状监测结果一览表                     单位：mg/L，pH除外

	监测项目
	1#
	2#
	3#

	
	11.29
	11.30
	平均值
	11.29
	11.30
	平均值
	11.29
	11.30
	平均值

	
	10:10
	13:00
	10:10
	13:00
	
	10:30
	13:20
	10:30
	13:20
	
	10:50
	13:40
	10:50
	13:40
	

	pH值
	7.42
	7.45
	7.39
	7.44
	—
	7.48
	7.5
	7.52
	7.47
	—
	7.47
	7.44
	7.49
	7.43
	—

	悬浮物
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	溶解氧
	5.6
	5.2
	5.1
	4.9
	5.2
	6.3
	6.6
	6.1
	6.5
	6.4
	5.9
	6.3
	6.0
	6.3
	6.1

	CODCr
	16.6
	19.3
	17.6
	19.9
	18.4
	10.5
	11.0
	10.8
	11.4
	10.9
	11.8
	12.7
	13.5
	11.9
	12.5

	BOD5
	5.9
	6.4
	5.9
	6.5
	6.2
	3.3
	3.9
	3.3
	3.9
	3.6
	3.7
	4.1
	4.4
	3.9
	4.0

	氨氮
	8.6
	8.58
	8.78
	8.23
	8.55
	0.379
	0.345
	0.362
	0.296
	0.346
	2.76
	2.84
	2.85
	2.74
	2.80

	总磷
	0.54
	0.5
	0.63
	0.5
	0.54
	0.16
	0.13
	0.14
	0.15
	0.15
	1.08
	0.89
	1.01
	0.95
	0.98

	氟化物
	0.69
	0.62
	0.73
	0.68
	0.68
	0.82
	0.78
	0.76
	0.83
	0.80
	0.64
	0.71
	0.62
	0.71
	0.67

	硫酸盐
	259
	265
	272
	263
	265
	136
	142
	132
	125
	134
	161
	151
	162
	171
	161

	氯化物
	196
	202
	212
	203
	203
	98.7
	99.6
	97.2
	99.4
	98.7
	108
	112
	121
	111
	113

	全盐量
	1.18×103
	1.16×103
	1.18×103
	1.20×103
	1.18×103
	676
	661
	682
	692
	678
	729
	703
	736
	718
	722

	六价铬
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	氰化物
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	挥发酚
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	石油类
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	总铬
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	锌
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	砷
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	汞
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	镉
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	铅
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	铁
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	锰
	0.11
	0.13
	0.12
	0.1
	0.12
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—

	镍
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—
	未检出
	未检出
	未检出
	未检出
	—


5.1.2 现状评价
1、评价因子
评价河段不属于集中式生活饮用水地表水源地，因此氯化物、硫酸盐、锰不予评价；全盐量、悬浮物无标准，不评价；未检出项不评价。因此，本次地表水环境质量现状评价选择：pH、溶解氧、CODCr、BOD5、氨氮、总磷、氟化物共7项。
2、评价标准
评价标准执行《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅳ类标准，具体见“总论”章节。

3、评价方法
评价方法采用标准指数法进行单项水质评价。

⑴计算公式如下：
Sij=Cij/Csi
式中：Sij—污染物在j监测断面的标准指数；

Cij—污染物在j监测断面的浓度，mg/L；

Csi—i项污染物的评价标准限值浓度，mg/L。
⑵pH的Pi计算公式如下：

pH≤7时　　　Pi=(7.0-pH)/(7.0-pHsd)

pH＞7时　　　Pi=(pH-7.0)/(pHsu-7.0)

式中：pH—指水环境pH实测值

pHsu—指水环境标准中的上限

pHsd—指水环境标准中的下限。
⑶溶解氧的Pi计算公式如下：
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DOf=468/（31.6+T）

式中：SDO,j—溶解氧的标准指数；

T—水温；

DOj—溶解氧监测值；

DOs—溶解氧标准值；

DOf—T温度下饱和溶解氧。

4、评价结果
评价结果见表5-4。
表5-4  地表水评价结果一览表                 单位：mg/L

	序号
	监测项目
	单因子指数评价结果

	
	
	1#
	2#
	3#

	1
	pH
	0.23
	0.26
	0.25

	2
	溶解氧
	0.79
	0.68
	0.70

	3
	CODCr
	0.61
	0.36
	0.42

	4
	BOD5
	1.03
	0.60
	0.67

	5
	氨氮
	4.3
	0.23
	1.87

	6
	总磷
	1.8
	0.5
	3.27

	7
	氟化物
	0.45
	0.53
	0.45

	注：pH采用极值评价，其他因子采用均值评价。


从评价结果可知：2#监测点位各监测因子均满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅳ类标准要求。1#监测点位除BOD5、氨氮、总磷出现超标外，其他监测因子满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅳ类标准要求，超标主要是莲河-莱芜第三污水处理厂排水口上游来水超标所致。3#监测点位除氨氮、总磷出现超标外，其他监测因子满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅳ类标准要求，超标主要是因为所处河段为莱芜第三污水处理厂出水纳污河段，污水厂出水虽满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A标准要求，但仍超过《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅳ类标准要求。

5.1.3 区域地表水例行监测数据
本次评价搜集了区域地表水例行监测点（嘶马河高家洼断面，位于本项目W方向、约200m处）2016年第一季度的月均数据，具体见下表。

表5-5  地表水例行监测数据一览表                 单位：mg/L

	序号
	监测时间
	指标

	
	
	氨氮
	总磷
	总氮
	高锰酸盐指数

	1
	2016.1
	0.81
	0.19
	8.43
	6.20

	2
	2016.2
	0.79
	0.26
	9.21
	6.42

	3
	2016.3
	0.71
	0.23
	7.26
	6.35

	标准
	1.5
	0.3
	1.5
	10


根据例行监测数据，例行监测点位氨氮、总磷、高锰酸盐指数等因子均满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅳ类标准要求；总氮不满足标准要求，经分析地表水总氮指标高、而氨氮指标较低，因此水体中氮元素主要是以硝酸盐形式存在，这主要与沿线生活、农业面源污染有关。

目前随着莱芜经济开发区的成立和发展，园区内污水将逐步得到有效收集和管理，污水管网的铺设不断完善，区域地表水环境将得到进一步改善。建议当地政府加强嘶马河及支流河流沿岸污水管网的铺设和监督工作，规范区域企业、居民污水的排放和收集，减轻对区域地表水体的影响。

5.2 地表水环境影响
本项目对各类废水进行分质收集处理，项目生产废水经厂内处理后和生活污水一同排入莱芜市第三污水处理厂处理后排至莲河，后经嘶马河汇入牟汶河。

本次评价搜集了莱芜市第三污水处理厂2016年第一季度出水水质在线监测结果，监测结果如下表所示。

表5-6 莱芜市第三污水处理厂2016年第一季度出水水质在线监测结果

	月份
	2016年1月
	2016年2月
	2016年3月
	标准

	COD，mg/L
	28.3
	16.5
	27.1
	50

	氨氮，mg/L
	2.60
	1.78
	2.84
	5

	达标分析
	达标
	达标
	达标
	—


由上表可见，莱芜第三污水处理厂出水水质满足《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级A标准要求。

莱芜第三污水处理厂污水处理规模为2万m3/d，2016年3月日均废水处理量约2100m3，本项目外排废水量为156m3/d，已包括在处理水量中，莱芜第三污水处理厂能够处理本项目排放废水。项目外排废水水质满足《电镀污染物排放标准》（GB21900-2008）和《污水排入城镇下水道水质标准》（CJ343—2010）B等级标准，符合莱芜第三污水处理厂进水水质要求。

项目废水经处理后均能做到达标排放，且项目废水不直接外排地表水体，对区域地表水环境质量影响较小。

5.3地表水环境保护措施

由于项目涉及机械加工、金属表面处理等行业，生产废水中含有重金属，危害较大，为确保项目运行对周围地表水体不造成污染事故，企业今后在运行过程中应加强以下控制措施：

1、加强含油废水、含铬废水、含磷废水和综合废水处理系统的日常监管和维护，杜绝废水的跑、冒、滴、漏，确保各类废水处理后水质满足标准要求。

2、节约水资源，提高水的重复利用率，减少废水排放量。

3、由于厂区西侧临近嘶马河，企业未来对厂区西侧预留发展车间规划时尽量避免设置集中危险化学品存储和重大环境风险源项目，以免对西侧嘶马河水环境造成污染。

5.4 小结
根据现状监测，部分监测断面部分监测因子存在超标现象，主要与莲河上游来水超标、监测断面为污水处理厂纳污河段等有关。本项目生产废水经厂内处理后和生活污水一同达标排入莱芜市第三污水处理厂处理后排至莲河，后经嘶马河汇入牟汶河。项目废水不直接外排地表水体，能做到达标排放，对区域地表水环境质量影响较小。
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